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Pariisin ilmastosopimuksen
kunnianhimomekanismi

Kansallisesti
maaritellyt panokset
(NDC)

Lapinakyvyys ja Maailmanlaajuinen
raportointi tarkastelu
(Global stocktake)

Lahde: Suomen ilmastopaneelin raportin (5b/2019) kuvan pohjalta modifioitu



Pariisin ilmastosopimuksen
kunnianhimomekanismi

Kansallisesti
maaritellyt panokset
(NDC)

Riippumattomat
maailmanlaajuiset havainnot

Lapinakyvyys ja Maailmanlaajuinen
raportointi tarkastelu
(Global stocktake)

Ladhde: Suomen ilmastopaneelin raportin (5b/2019, Honkonen & Kulovesi) kuvan pohjalta modifioitu:



Bottom-up
Perustuu
tietoon
ihmisten
toiminnasta

Paastojen arviointi:
Bottom-up vs. Top-down

Top-down estimates
of CO2, CH4, N20
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Figure: Janssens-Maenhout et al, Towards an Operational Anthropogenic CO2 Emissions Monitoring
and Verification Support Capacity BAMS, 2020.
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4 @/‘ CoCO2 - kohti havaintoihin perustuvaa operatiivista Anthropogenic
N CO, Monitoring and Verification Support (CO2MVS) -palvelua

* Luodaan prototyyppi palvelusta joka arvioi
ihmisen toiminnasta aiheutuvat —— r— —
hiilidioksidipaastot globaalisti, alueellisesti ja system
paikallisesti.

* Laskenta (inversiomallintaminen) perustuu
koko maapallon kattaviin satelliitti-
havaintoihin CO, pitoisuuksista jotka
vhdistetaan kaytettavissa oleviin
maanpintamittauksiin seka tarkkaan
mallintamiseen ilmakehan liikkeesta.

* Projekti tukee Pariisin sopimusta ja

Integration

Consolidated Hot-spot

maailmanlaajuisten inventaarioiden tekemista Fossl Fue emissons
tuottamalla tietoa paastoista koskien R
ensimmaista referenssivuotta 2021 jota

kdytetaan v. 2023 inventaariossa (global Anthropogenic CO, Monitoring and Verification System
stocktake). (CO2MVS) rakenne ja CoCO2 projektin linkittyminen siihen

(modifioitu Janssens-Maenhout et al, 2020 kuvasta) s
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EU:n rahoittamana Euroopan avaruusjarjesto
rakentaa kolmea CO2M satelliittia joilla
saavutetaan lahes globaalit mittaukset joka
paiva.

Satelliittihavainnot ovat riippumattomia, ja
paljastavat myos raportoimattomat lahteet.

Satelliitit osallistuvat globaaliin
kasvihuonekaasu-inventaarioon jo 2020-luvun
lopulla. Tavoitteena saada uudet satelliitit
mittaamaan v. 2025.

Jo nyt limatieteen laitoksella kehitetaan
menetelmia, joilla tulevaa dataa voidaan
parhaiten soveltaa Suomessakin
paatoksenteon tukena, ja arvioidaan
mittausten luotettavuutta.
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CO2M — Uuden sukupolven CO, satelliitti

Levea kuvausalue parantaa lahteiden ja nielujen erottamista taustasta
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CoCO2 - Prototype system for a Copernicus CO, service Kuvat: H. LinquiSt, FMI
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'@‘ Paikallisten paasto-
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lahteiden havaitseminen
satelliitin ylilennosta

* Tavoitteena kehittaa
vaihtoehtoisena ratkaisuna
paadstodjen arviointiin myos
datalahtoisia suoraviivaisia
menetelmia jotka eivat edellyta
raskaan ilmakehamallin kayttoa.

Atmospheric Environment: X
B Volume 10, April 2021, 100110

ELSEVIER

Analyzing nitrogen oxides to carbon dioxide
emission ratios from space: A case study of
Matimba Power Station in South Africa

Janne Hakkarainen 2 9=, Monika E. Szelag 3 lolanda lalongo 3 Christian Retscher b, Tomohiro Oda & & s
David Crisp i
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Matimban voimalaitos, Etela-Afrikka

Kahden eri satelliitin havainnot paallekkain: CO2 ja NO2
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Tuotamme lahtotiedot (priori-tieto)
metaanilahteille kayttaen

ekosysteemiprosessi-mallinnusta
JSBACH-YASSO-HIMMELI

Inversiomallinnusta ja satelliitti-
havaintoja metaanista hyodyntaen
arvioimme kansalliset ja Euroopan
alueen metaanivuot
referenssivuosille 2018 ja 2021
(global stocktake).

Kehitamme edelleen

inversiomallinnusta seka metaanillle
etta hiilidioksidille

Global methane emissions



Satelliittihavainnot ja mallinnus verifioidaan

maanpintamittauksin — Sodankylan
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CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service) versus AirCore profiles for CO2 (a, b) and

CH4 (c, d) in 2017 and 2018. From Tu et al., Atmos. Meas. Tech., 13, 4751-4771, 2020. AirCore and TCCON mittauksia
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